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1  Общие положения 
 

1.1 Цель учебной дисциплины «Технология обработки и переработка 
целлюлозы, бумаги и картона» – ознакомление  с современными технологиями 
и оборудованием для обработки и переработки целлюлозы, бумаги и картона с 
целью получения специальных видов бумаги и бумажных изделий специального 
назначения.  

В процессе изучения данной дисциплины студент осваивает следующие ком-
петенции: 

• обоснование принятия конкретного технического решения при разработке 
технологических процессов; выбор технических средств и технологий с учетом 
экологических последствий их применения (ПК-11).    

 
1.2 Задачи дисциплины: 
• изучение способов и устройств обработки и переработки целлюлозы, бума-

ги и картона; 
• получение представлений об основных элементах технологических схем 

процессов обработки и переработки целлюлозы, бумаги и картона; 
•  формирование навыков  лабораторной практики по обработке и переработ-
ке целлюлозы и бумаги-основы. 

1.3 Предметом освоения дисциплины являются следующие объекты: 
– теоретические основы и особенности технологии производства бумажных изде-
лий, картона и бумаги специального назначения ; 
– технологические режимы и факторы, влияющие на структуру, свойства и каче-
ственные показатели получаемых изделий; 
– методы и способы обработки и переработки целлюлозы, бумаги и картона; 
– основные направления научно-технического прогресса в области производства 
бумажных изделий и бумаги специального назначения. 

 
1.4 Место дисциплины в структуре профессиональной подготовки выпу-

скников. 
Дисциплина «Технология обработки и переработки целлюлозы, бумаги и 

картона» относится к вариативной части профессионального цикла дисциплин  и 
является дисциплиной по выбору при освоении ООП по направлению  бакалав-
риата 240100.62 «Химическая технология», профилю «Химическая технология 
переработки древесины». 

В результате изучения дисциплины обучающийся должен освоить части ука-
занных в пункте 1.1 компетенций и демонстрировать следующие результаты: 
 

• знать: 
- особенности технологии производства бумаги и картона специального на-

значения;  
- влияние состава и структуры бумаги-основы на ее поведение в процессах 

обработки и переработки;  
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- способы и устройства обработки и переработки целлюлозы, бумаги и кар-

тона;  
- основные элементы технологических схем процессов обработки и перера-

ботки целлюлозы, бумаги и картона; 
 
• уметь: 

       – определять показатели качества специальных видов бумаги и продуктов пе-
реработки целлюлозы; 
 

• владеть: 
– методиками получения специальных видов бумаги и переработки целлюло-

зы; 
– методиками определения качества специальных видов бумаги и продуктов 

переработки целлюлозы. 
 

В таблице 1.1 приведены предшествующие и последующие дисциплины, на-
правленные на формирование компетенции ПК-11, заявленной в пункте 1.1  
 
Таблица 1.1 - Дисциплины, направленные на формирование компетенции 
 

Код Наименование компетенции Предшествующие 
дисциплины 

Последующие дис-
циплины 

Профессиональные компетенции 
ПК-11  Способность обосновывать приня-

тие конкретного технического ре-
шения при разработке технологиче-
ских процессов; выбор технических 
средств и технологий с учетом эко-
логических последствий их приме-
нения 

Технология бумаги; Про-
цессы и аппараты химиче-
ской технологии; Экология; 
Основы экономики и 
управления производством 

Технология перера-
ботки макулатуры; 
очистка и рекупе-
рация промышлен-
ных выбросов; За-
щита ВКР 
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2  Требования к результатам освоения учебной дисциплины 
 

Учебная   дисциплина    обеспечивает   формирование части компетенций    
ПК-11. 

 

2.1 Дисциплинарная карта компетенции ПК-11 
 

Код Формулировка компетенции 

ПК-11 
Обоснование принятия конкретного технического решения при разработке 

технологических процессов; выбор технических средств и технологий с учетом 
экологических последствий их применения 

 
Код Формулировка дисциплинарной части компетенции  

ПК-11 
Б3.ДВ.03.1 

Обоснование принятия конкретного технического решения при разработке 
технологических схем обработки и переработки целлюлозы, бумаги и картона 
для придания им специальных свойств 

 

Требования к компонентному составу части компетенции 
 

Перечень компонентов  Виды учебной работы Средства оценки 
В результате освоения компетенции сту-
дент знает: 

- особенности технологии производства 
бумаги и картона специального назначения;  

- влияние состава и структуры бумаги-
основы на ее поведение в процессах обработ-
ки и переработки;  

- способы и устройства обработки и пе-
реработки целлюлозы, бумаги и картона;  
- основные элементы технологических схем 
процессов обработки и переработки целлюло-
зы, бумаги и картона; 

 
Лекции 

 

 
Контрольная ра-

бота 
 

умеет: 
        – определять показатели качества специ-
альных видов бумаги и продуктов переработ-
ки целлюлозы; 
 

 
 

Лабораторные работы 

 
Прием отчетов по 
лабораторным 
работам 

владеет: 
– методиками получения специальных 

видов бумаги и переработки древесины; 
– методиками определения качества специ-
альных видов бумаги и продуктов переработ-
ки целлюлозы. 

 
 

Лабораторные работы 

 
 

Прием отчетов по 
лабораторным 
работам 
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3. Объем дисциплины и виды учебной работы 

Таблица 3.1 – Объём и виды учебной работы 

Трудоёмкость, ч № 
п.п. 

Виды учебной работы 
семестр 7 всего 

1 2 3 4 

Аудиторная работа 43 43 
-в том числе в интерактивной форме 10 10 

- лекции (Л) 16 16 
-в том числе в интерактивной форме - - 

  - практические занятия (ПЗ) - - 
-в том числе в интерактивной форме - - 

- лабораторные работы (ЛР) 27 27 

1 

-в том числе в интерактивной форме - - 
2 Контроль самостоятельной работы (КСР) 2 2 

Самостоятельная работа студентов (СРС) 63 63 
- изучение теоретического материала (ИТМ) 18 18 
- подготовка отчетов по лабораторным работам 27 27 

3 

- подготовка к аудиторным занятиям 18 18 
4 Итоговая аттестация по дисциплине:  зачет зачет 
5 Трудоёмкость дисциплины, всего: 

в часах (ч) 
в зачётных единицах (ЗЕ) 

108 
3 

108 
3 
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4. Структура и содержание дисциплины 

4.1. Модульный тематический план 

Количество часов (очная форма обучения) 
Аудиторная работа 

Номер 
учеб-
ного 
моду- 
ля 

Номер 
разде-
ла 
дис-
цип-
лины 

Номер 
темы 
дисцип-
лины 

Всего Л ПЗ 
(С) 

ЛР 
КСР Само-

стоя- 
тель-
ная 
работа 

Итого- 
вая ат-
теста-
ция 

Трудоем-
кость,  
ч/ЗЕ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
введение 1 1    4  5 

1 1 1    1  2 
2 13 2  11  13  26 
3 6 2  4  7  13 
4 1 1    1  2 
5 1 1    1  2 

1 
 
 

6 2 2    3  5 
Всего по модулю: 25 10  15 1 30  56/1,56 

7 2 2    2  4 
8      6  6 

2 

9      6  6 
Всего по модулю: 2 2   0,5 14  16,5/0,47 

10 9 3  6  9  18 3 
11 7 1  6  10  17 

1 

Всего по модулю: 16 4  12 0,5 19  35,5/0,97 
 Итоговая атте-

стация 
      зачет  

Итого: 43 16  27 2 63  108/3 
 

 
 

4.2 Содержание разделов и тем учебной дисциплины 
 

Модуль 1. Обработка бумаги и картона физико-химическими методами. 
 
Раздел 1. Обработка бумаги и картона физико-химическими методами. 

  
 

Л – 10 ч, ЛР – 15 ч, СРС – 30 ч. 
 

Введение  
Цели и задачи  обработки  и  переработки  целлюлозно-бумажной продукции. 

Классификация  методов  и процессов обработки и переработки бумаги и картона.  
Основные направления создания бумаги и картона специального назначения. 
Материалы, применяемые при обработке и переработке. 

Бумага-основа, ее свойства: структурные свойства, механическая прочность, 
деформационные свойства. Химические материалы и их свойства: пигменты и 
наполнители; связующие, клеящие и пленкообразующие вещества; вспомогатель-
ные вещества для покровных и пропитывающих составов. 
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Тема 1. Основные элементы технологических схем, применяемых при 

обработке и переработке бумаги  
Узел подачи. Узел подготовки бумаги к обработке. Узел подготовки реаген-

тов. Способы и устройства для приготовления растворов, дисперсий и покровных 
составов. Узел сушки. Узел регенерации. Узел отделки и упаковки. 

Тема 2. Способы и устройства процесса обработки бумаги и картона фи-
зико-химическими методами  

Способы и устройства для нанесения покрытий из дисперсий и растворов: 
щеточные устройства, валиковые устройства, клеильные пресса, шаберные уст-
ройства, фильерные устройства.  

Тема 3. Способы и устройства для нанесения полимерных покрытий  
Кашировальное устройство. Экструзионное устройство. Способы и устройст-

ва для пропитки. Способы и устройства для нанесения на бумагу покрытий с ис-
пользованием заранее полученной пленки (ламинирование). 

Тема 4. Способы и устройства для нанесения порошков и ворса  
Механический способ. Электростатический способ. 
Тема 5. Способы и устройства для нанесения печати  
Высокая печать. Глубокая печать. Плоская печать. Флексографическая пе-

чать. Трафаретная печать. 
Тема 6. Способы и устройства для сушки и термообработки картоно-

бумажных изделий  
Основные виды теплообмена и способы теплопередачи. Устройства для 

осуществления процессов контактной, конвективной, радиационной и комбини-
рованной сушки. 

 
Модуль 2. Физико-механическая и механическая обработка переработка 

бумаги и картона 
 

Раздел 2. Физико-механическая и механическая обработка переработка 
бумаги и картона 

Л – 2 ч, ЛР – , СРС – 14 ч. 
Тема 7. Способы и устройства для физико-механических методов обра-

ботки бумаги и картона  
Каландрирование. Лощение. Тиснение. Крепирование. Микрокрепирование. 
Тема 8. Основы  производства  бумаги и картона  специально-

го назначения  
Особенности технологии   производства   обоев,  декоративных, электротех-

нических, упаковочных бумаг,  бумаги  для  оргтехники  и средств связи, фильт-
ровальных  видов  бумаги и картона,  санитарно-бытовых изделий. 

Тема 9. Физико-механическая и механическая переработка бумаги и 
картона  

Производство бумажно-слоистых пластиков. Производство бумажных меш-
ков. Тароупаковочные изделия. Беловые товары. Производство бумажного шпа-
гата. Производство санитарно-бытовых изделий. 
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Модуль 3. Химическая переработка бумаги и целлюлозы 
 

Раздел 3. Химическая переработка бумаги и целлюлозы 
  

Л – 4 ч, ЛР – 12 ч, СРС – 19 ч.  
Тема 10. Химическая переработка бумаги  
Производство пергамента: основа пергамента, сущность процесса пергамен-

тации, технология пергамента. Производство фибры: пергаментирующие вещест-
ва, фибровые машины, пропитка бумаги-основы и формование фибры-сырца, 
сушка, прессование и каландрирование листовой фибры, производство фибровых 
трубок. 

Тема 11. Теоретические основы химической модификации целлюлозы и 
практическое применение производных целлюлозы 

Основные методы синтеза производных целлюлозы. Химическая модифика-
ция целлюлозы,  способы  введения  различных  функциональных групп. Свойст-
ва и области применения простых и сложных эфиров целлюлозы. Целлюлозные 
материалы, применяемые в промышленности и медицине. Облагороженные тек-
стильные целлюлозные материалы. 

 
 

4.3 Перечень тем практических занятий 
 

Не предусмотрены 
 

4.4 Перечень тем лабораторных работ 
 

№ 
п/п 

Номер 
темы 
дисцип-
лины 

Наименование тем лабораторных работ  

1 2 Получение мелованной бумаги 
2 2 Получение бумаги с электропроводящим покрытием 
3 3 Получение целлюлозного композиционного материала с полимерным по-

крытием 
4 10 Получение фибры 
5 11 Получение порошковой целлюлозы 
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4.5 Виды самостоятельной работы студентов 
 

Таблица 4.3 – Виды самостоятельной работы студентов (СРС) 
 

Номер 
темы 

дисциплины 
Вид самостоятельной работы студентов 

Трудоёмкость, 
часов 

Изучение теоретического материала 3 
введение 

Подготовка к аудиторным занятиям 1 
1 Подготовка к аудиторным занятиям 1 

Подготовка к аудиторным занятиям 2 2 
Подготовка отчетов по лабораторным работам 11 
Подготовка к аудиторным занятиям 3 3 
Подготовка отчетов по лабораторным работам 4 

4 Подготовка к аудиторным занятиям 1 

5 Подготовка к аудиторным занятиям 1 

6 Подготовка к аудиторным занятиям 3 

7 Подготовка к аудиторным занятиям 2 

8 Изучение теоретического материала 6 

9 Изучение теоретического материала 6 
Подготовка к аудиторным занятиям 3 10 
Подготовка отчетов по лабораторным работам 6 
Изучение теоретического материала 3 
Подготовка к аудиторным занятиям 1 11 
Подготовка отчетов по лабораторным работам 6 

 Итого: 
в ч / в ЗЕ 63/1,75 

 
 
 
4.5.1 Изучение теоретического материала 
 
Тематика вопросов, изучаемых самостоятельно: 
Введение. Материалы, применяемые при обработке и переработке.  
Бумага-основа, ее свойства: структурные свойства, механическая прочность, 

деформационные свойства. Химические материалы и их свойства: пигменты и 
наполнители; связующие, клеящие и пленкообразующие вещества; вспомогатель-
ные вещества для покровных и пропитывающих составов. 

 
Тема 8. Основы  производства  бумаги и картона  специально-

го назначения  
Особенности технологии   производства   обоев,  декоративных, электротех-

нических, упаковочных бумаг,  бумаги  для  оргтехники  и средств связи, фильт-
ровальных  видов  бумаги и картона,  санитарно-бытовых изделий. 

Тема 9. Физико-механическая и механическая переработка бумаги и 
картона  
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Производство бумажно-слоистых пластиков. Производство бумажных 

мешков. Тароупаковочные изделия. Беловые товары. Производство бумажного 
шпагата. Производство санитарно-бытовых изделий. 

Тема 11. Теоретические основы химической модификации целлюлозы и 
практическое применение производных целлюлозы 

Целлюлозные материалы, применяемые в промышленности и медицине. Об-
лагороженные текстильные целлюлозные материалы. 

 
 

5  Образовательные технологии, используемые 
для формирования компетенций 

 
Проведение лекционных занятий по дисциплине основывается на активном 

методе обучения, при которой учащиеся не пассивные слушатели, а активные 
участники занятия, отвечающие на вопросы преподавателя. Вопросы преподава-
теля нацелены на активизацию процессов усвоения материала. Преподаватель за-
ранее намечает список вопросов, стимулирующих ассоциативное мышление и ус-
тановления связей с ранее освоенным материалом. 

Проведение лабораторных занятий основывается на интерактивном методе 
обучения, при которой учащиеся взаимодействуют не только с преподавателем, 
но и друг с другом. При этом доминирует активность учащихся в процессе обуче-
ния. Место преподавателя в интерактивных занятиях сводится к направлению 
деятельности учащихся на достижение целей занятия. 
 

6  Управление и контроль освоения компетенций 
 

6.1 Текущий контроль освоения заданных 
дисциплинарных частей компетенций 

 
Текущий контроль освоения дисциплинарных частей компетенций проводит-

ся в следующих формах: 
•  опрос для анализа усвоения материала предыдущей лекции; 
•  защита отчетов по тематике самостоятельного изучения теоретического 
материала. 
 
 

6.2 Рубежный контроль освоения заданных 
 частей компетенций 

Рубежный контроль освоения заданных частей компетенций: 
• текущие контрольные работы (модуль 1,2,3); 
• защита лабораторных работ (модуль 1,3). 

 
6.3 Итоговый контроль освоения заданных 

 частей компетенций 
 

1) Экзамен 
Не предусмотрен 
2) Зачет 
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Условия проведения зачета по дисциплине: 
- зачет по дисциплине выставляется по итогам проведенного промежуточно-
го контроля и при выполнении заданий по тематике самостоятельного изуче-
ния теоретического материала и сдаче отчетов по лабораторным работам. 
 

6.4 Виды текущего, рубежного и итогового контроля освоения элементов 
и частей компетенций 

 

Таблица 6.1 - Виды контроля освоения элементов и частей компетенций 
Вид контроля Контролируемые результаты освоения 

дисциплины (ЗУВы) КР ЗО Зачёт 
В результате освоения дисциплины студент знает: 
- особенности технологии производства бумаги и картона 
специального назначения 

 
+ 

 + 

- влияние состава и структуры бумаги-основы на ее поведе-
ние в процессах обработки и переработки  

+  + 

- способы и устройства обработки и переработки целлюлозы, 
бумаги и картона 

+  + 

- основные элементы технологических схем процессов обра-
ботки и переработки целлюлозы, бумаги и картона 

+  + 

умеет: 
– определять показатели качества специальных видов бумаги 
и продуктов переработки целлюлозы 

 + + 

владеет: 
– методиками получения специальных видов бумаги и пере-
работки целлюлозы 

 +  

– методиками определения качества специальных видов бу-
маги и продуктов переработки целлюлозы.  +  

 
 

* КР –контрольные работы; 
  ЗО – защита отчета по темам лабораторных занятий. 
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7  График учебного процесса по дисциплине 
 
Таблица 7.1 – График учебного процесса по дисциплине 
 

Распределение часов по учебным неделям 
Вид работы 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
Раздел:               Р1                                                Р2                              Р3 

Ито- 
го 

Лекции 2  2  2  2  2  2  2   2    16 

Практические за-
нятия 

                    

Лабораторные 
работы 

 4  4  4  4    4   4    3           27 

КСР 
        1     0,5    0,5 2 

Подготовка от-
четов по лабора-
торным работам 

  4  4  4  4  4  4  3    27 

Изучение теоре-
тического мате-
риала 

  2    2   2   2   2  2  2  2 2  18 

Подготовка к ау-
диторным заня-
тиям 

 2  2  2  2  2  2  2  2 2  18 

Модуль:                 М1                                             М2                            М3                                 
Текущие кон-
трольные работы       +           + 

  
Дисциплин. 
контроль                   

зачет 
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 15 
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8.2 Компьютерные обучающие и контролирующие программы 

 

Таблица 8.2 – Программы, используемые для обучения и контроля 
 

№ 
п.п. 

Вид 
учебного 
занятия 

Наименование 
программного продукта Рег. номер Назначение 

1 2 3 4 5 

1 

Лекция 
 
 
 

Телефильмы 
 
 

Слайды 

Свободно рас-
пространяемое 
 
Свободно рас-
пространяемое 

Демонстрационный материал 
 
 

Демонстрационный материал 

     
     

 

 
8.3 Аудио- и видео-пособия 

 

Таблица 8.3 – Используемые аудио- и видео-пособия 
 

Вид аудио-,видео-пособия Наименование учебного пособия 
теле- 
фильм 

кино- 
фильм 

слайды аудио- 
пособие 

 

1 2 3 4 5 
+ 
+ 
+ 

   Телефильм ООО «Пермский картон»  
Телефильм ЗАО «Набережно-челнинский 
картонно-бумажный комбинат» 

    Слайды по темам лекций: 
  +  Тема 2. Способы и устройства процесса 

обработки бумаги и картона физико-
химическими методами  

  +  Тема 3. Способы и устройства для нанесения 
полимерных покрытий  

  +  Тема 4. Способы и устройства для нанесения 
порошков и ворса  

  +  Тема 5. Способы и устройства для нанесения 
печати  

  +  Тема 6. Способы и устройства для сушки и 
термообработки картоно-бумажных изделий  
 

  +  Тема 7. Способы и устройства для физико-
механических методов обработки бумаги и кар-
тона  

  +  Тема 10. Химическая переработка бумаги  
  +  Тема 11. Теоретические основы химической 

модификации целлюлозы и практическое 
применение производных целлюлозы 
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9  Материально-техническое обеспечение дисциплины 
 

9.1 Специализированные лаборатории и классы 

Таблица 9.1 – Специализированные лаборатории и классы 
 

Помещения 
№ 
п.п. Название Принадлежность 

(кафедра) 
Номер 

аудитории 

Площадь, 
м

2 

Количество 
посадочных 

мест 
1 2 3 4 5 6 

1 
Технология 
целлюлозы и бумаги 

Кафедра 
ХТ/ТЦБП 

21, 
Закамский 
корпус 

62,2 36 

 
9.2 Основное учебное оборудование 

Таблица 9.2 – Учебное оборудование 
 

№ 
п.п. 

Наименование и марка 
оборудования (стенда, 
макета, плаката) 

Кол-во, 
ед. 

Форма приобретения / 
владения 

(собственность, оперативное 
управление, аренда и т.п.) 

Номер 
аудитории 

1 2 3 4 5 

1 
Ноутбук 
Проектор 
Экран 

1 
1 
1 

Оперативное управление 
21, 

Закамский 
корпус 
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